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Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Kabine fur BearbeitungszeWren 

Gegenstand der Erfindung ist eine Kabine fur Bearbei- 
tungszentren, bestehend aus einer vorderen ein- oder mehr- 
teiligen Stirnwand und aus ortsfesten oder mehrteiligen Sei- 
tenwanden (11, 12), die nach Art von Schiebeturen ausge- 
fuhrt sein konnen. Um eine Beschadigung der Seitenwande 
bzw. der in ihnen ausgebildeten Fenster durch Kollision mit ■ 
den wahrend des Bearbeitungszyklus oder eines Wechsels 
seitlich verfahrenden Werkstucken zu vermeiden, ist erfin- 
dungsgemaB zumindest ein Teil der Seitenwande (11, 12) 
seitlich auslenkbar ausgebildet, so daB er beim Anfahren 
eines Werkktuckes um einen vorgegebenen Betrag auswei- 
chen kann. tm Bewegungsbereich dieser Seitenwandtetle ist 
mindestens ein Not-aus-Schalter angeordnet, der bei Beta- 
tigung.den Vorschubantrieb des bzw. der Werkstucktische 
(4) abschattet. 
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Anspruche 



1. Kabine fur Bearbeitungszentren , bestehend aus einer 
vorderen Stirnwand und aus an den Standerseiten ange- 
ordneten Seitenwanden , 



daB zumindest ein Teil der Seitenwande (11, 12) seit- 
lich auslenkbar ausgebildet ist und daB im Bewegungs- 
bereich jeder Seitenwand (11, 12) mindestens ein Not- 
aus-Schalter (30, 43) fur den An.trieb des Werkstiick- 
tisches (4) angeordnet ist. r 

2. Kabine nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , 

daB die Seitenwande (11, 12) gegen Federkraft ausstell- 
bare Fenster (21) aufweisen, in deren Bewegungsbereich 
mindestens ein Notaus-Schalter (43) angeordnet ist. 

3. Kabine nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1, 
dadurch gekennzeichnet , 

daB im Kabineninneren in vorgegebenem Abstand vor den 
Seitenwanden (11, 12) photosensor ische Notaus-Schalter 



dadurch 



gekennzeichnet 
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(50) in Form von Photozellen angeordnet sind. 

4. Kabine nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet , 

dafl die Seitenwande (10, 11) an Fuhrungsschienen (17, 
18) seitlich am Stander horizontal gefiihrt sind. 

5 . Kabine nach Anspruch 4 , 
dadurch gekennzeichnet , 

dafl an jeder Seite eine obere horizontale Fiihrungsschie- 
ne (17) von C-Profil befestigt ist, in der mindestens 
zwei horizontal beabstandete doppelt-konische Lauf- 
rollen (19) gefiihrt sind, deren Lagerzapfen (25) iiber 
elastisch nachgiebige Elemente (27) am oberen Endab- 
schnitt'der jeweiligen Seitenwand (10, 11) gegeniiber 
dieser axial beweglich angeordnet sind. 

6. Kabine nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet , 

daft mehrere Druckschal ter (30) am Trager (15) der Fiih- 
rungsschiene (17) befestigt sind, denen je ein am obe- 
ren Abschnitt der begrenzt pendelnd aufgehangten Seiten- 
wand (11) befestigter Stoflel (29) zugeordnet ist. 

7 . Kabine nach Anspruch 5 oder 6 , 
dadurch gekennzeichnet , 

dafl jeder Lauf rol len-Zapf en (25) iiber eine Federlasche 
(27) als elastisches Element an der Seitenwand (10, 11) 
befestigt ist. 

8. Kabine nach einem der Anspriiche 5 bis 1 , 
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dadurch gekennzeichnet, 

dafl jeder Lauf rol lenzapf en (25) eine ballige Ringnut 
(33) aufweist, in welche an der Seitenwand (10, 11) be- 
festigte Druckstifte (34 f 35) mit abgerundetem Kopf 
f edernd eingreif en . 

9. Kabine nach einem der Anspruche 5 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafl am untereri Rand der Seitenwand (10, 11) mindestens 
zwei Laufrollen (20) mit vertikalen Lagerzapfen vorge- 
sehen sind. 

10. Kabine nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafl die Fenster (21) im Turrahmen (40) seitlich gegen 
Federkraft (47) auslenkbar gehalten sind. 

11. Kabine nach einem der Ansprliche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet , 

dafl die Wandteile (11) (iber Schwenkhebel mit dem Lauf- 
rol len-Zapf en (25) verbunden sind. 

12. Kabine nach Anspruch 11, 
dadurch gekennzeichnet , 

dafl die Lauf rol len-Zapf en (25) in Lagerbocken befestigt 
sind, in denen ein Drehbolzen gelagert ist, und dafl der 
Schwenkhebel einerseits mit den Drehbolzen und anderer- 
seits mit vom Wandteil (11) gehalterten Gelenkbolzen 
verbunden ist. 

13. Kabine nach Anpruch 12, 
dadurch gekennzeichnet , 

dafl die Schwenkhebel als Kniegelenk-Hebel ausgefuhrt sind. 
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MAHO Werkzeugmaschinenbau Babel & Co. 
D-8 96 2 Pfronten/ Allgau 



Kabine fur Bearbeitungszentren 



Die Erfindung betrifft eine Kabine fur Bearbeitungs- 
zentren , bestehend aus einer vorderen Stirnwand mit min- 
destens einer Schiebetiire und aus an den Standerseiten 
angeordneten Seitenwanden. 

Bearbeitungszentren zur programmgesteuerten spanab- 
hebenden Bearbeitung von Werkstiicken weisen in der Re- 
gel eine Schutz- oder Sicherheitskabine auf, welche 
die eigentliche Werkzeugmaschine inklusive ihres 

Bearbeitungsbereiches sowie deren Zusatzaggre- 
gate, wie Werkzeugwechsler , Werkzeugmagazin usw. , um- 
gibt. Bei Bearbeitungszentren laufen die ver- ■ 

schiedenen Bearbeitungsvorgange und damit auch die ■ 

Bewegungen des Werkstiicktisches n\it dem auf- 
gespannten Werkstiick und des Werkstiicktragers entspre- 
chend dem jeweiligen Steuerprogramm automatisch ab . Bei 
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groftvolumigen und/oder sperrigen Werkstucken, die seit- 
lich Ciber den Werkstucktisch hinausragen, kann es vor- 
koinmen, dal3 die programmbedingten horizontalen Fahr- 
strecken des Tisches grofier als der freie Abstand der 
seitlichen Werkstuckkanten zu den Seitenwanden der 
Werkstuckkabine ist. In solchen Fallen ergeben sich 
dann wahrend der Bearbeitung Kollisionen des Werk- 
stuckes mit der Kabinenwand, die zu Beschadigungen 
des einen oder anderen Bauteils oder auch des Vor- 
schubantriebes fur den Tisch fiihren konnen. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Kabine fur Bear- 
beitungszentren so auszubilden, daft derartige Beschadi- 
gungen durch Kollision des auf gespannten Werkstiickes 
mit der Kabinenseitenwand vermieden werden. 

Erf indungsgemaft wird diese Aufgabe dadurch gelost, 
daft zumindest ein Teil der Seitenwande schwenkbar ausge- 
bildet sind und da/3 in diesem Schwenkbereich jeder Sei- 
tenwand ein Notaus-Schalter fur den Antrieb des Werk- 
stucktisches angeordnet ist. 

Wenn wahrend der Ausfiihrung der vef schiedenen Bearbei- 
tungsvorgange ein auf dem Werkstucktisch auf gespanntes 
sperriges Werkstiick seitlich so weit verfahren. wird, 
daft seine aufterste Kante gegen die Seitenwand stoftt, 
wird diese Seitenwand durch diesen Stoft um einen vorge- 
gebenen Betrag seitlich verschwenkt und betatigt dabei 
den Notaus-Schalter, der in Form eines gebrauchl ichen 
Druckschal ters ausgebildet sein kann. Der Schwenkme- 
chanismus des Seitenwandteils kann so ausgelegt una di- 
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mensioniert werden, daB durch das Anstoflen des Werk- 
stiickes an dem Seitenwandteil weder das eine noch das 
andere beschadigt wird. 

Je nach der GroBe und dem Typ des Bearbeitungszen- 
trums konnen die schwenkbaren Seitenwandteile sich nach 
Art von Schiebetiiren uber die gesamte Kabinenhohe er- 
strecken oder sie konnen auch als schwenk- oder kippba- 
bare Fenster ausgebildet sein. Die letztere Ausfiihrung 
empfiehlt sich bei Schutzkabinen mit fest angebauten 
Seitenwanden, welche durch derartige Fenster seitliche 
Beobachtungen des Arbeitsbereichs der Maschine ge- 
statten. 

Eine zweckmaB.ige Ausgestaltung der Erfindung zeich- 
net sich dadurch aus , da/3 die Seitenwandteile an einer 
oberen ortsfesten horizontalen Fiihrungsschiene seitlich 
am Stander gefiihrt sind, wobei diese Fiihrungsschienen 
ein C-formiges Profil haben, welches ein Herausdriicken 
der Laufrollen mit doppel t-konischer Lauff lache beim 
Anstol3en eines Werkstuckes an diesem Seitenwandteil 
verhindert. Vorteilhaft sind die Lagerzapfen dieser 
doppel t-konischen Laufrollen uber elastisch nachgiebi- 
ge Elemente am oberen Endabschnitt des jeweiligen Sei- 
tenwandteils befestigt, so da/3 beim AnstoBen eines Werk- 
stuckes das obere Seitenwandteil ausschwenken kann, ohne 
da!3 die Laufrollen aus der ortsfesten horizontalen Fiih- 
rungsschiene herausgedriickt werden. Die Druckschal ter 
sind zweckmaBig am Langstrager der Fiihrungsschiene be- 
festigt und werden beim Ausschwenken der Seitenwand 
durch entsprechende StoBel betatigt. Sie konnen jedoch 
auch an der Seitenwand befestigt sein und mit ihren SchaltstoBeln 
gegen eine ortsfeste Leiste wirken. 
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Statt der Federelemente ( Blattf edern ) konnen die 
Lagerzapfen der Laufrollen auch iiber Schwenkhebel mit 
dem Seitenwandteil verbunden sein, wodurch sich bei 
einfacher Ausbildung eine verbesserte Stabilitat in 
der ausgestellten Position ergibt und auch der Aus- 
stellweg durch entsprechende Wahl der Hebellange ver- 
groBert werden kann. Die Schwenkhebel konnen Gelenk- 
hebel, Scherenhebel od. dgl . sein. 

Die elastischen Elemente konnen in Form von Druck- 
federn die Lauf rollenzapf en umgeben oder als Federla- 
schen ausgebildet sein, die einerseits an der Seiten- 
wand und andererseits am Lauf rol lenzapf en befestigt 
sind. 

Zur Vermeidung der Kollisionen besteht neben der 
Verwendung von mechanisch durch Ausstellen der Seiten- 
wande betatigten Notschaltern noch die Moglichkeit , 
elektrooptische Sensoren, z. B. in Form von Photozellen, 
zu verwenden, die im Innenraum unmittelbar vor den Sei- 
tenwanden angeordnet werden und den Vorschubantrieb des 
Werkstiicktisches ausschalten, sobald ein Gegenstand in 
den Lichtstrahl gelangt. 

Im folgenden werden bevorzugte Ausf iihrungsbeispiele 
der Erfi'ndung anhand der Zeichnung im einzelnen be- 
schrieben. Es zeigen: 

Fig. 1 schematisch ein Bearbeitungszentrum 

in Vorderansicht ohne Stirnwand; 

Fig. 2 die Aufhangung einer Seitenwand in 

vergroBertem Vertikalschnitt - 
Einzelheit A in Fig. 1; 
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Fig. 3 eine andere Ausfuhrung der Erfindung 

fur ortsfeste Seitenwande im ver- 
groBerten Vertikalschnitt - Einzel- 
heit B in Fig. 1; 



Fig. 4, 5 weitere Ausfiihrungen einer Seitenwand- 
Aufhangung in Draufsicht auf die Ka- 
bine . 



Das in Fig. 1 dargestellte Bearbeitungszentrum ent- 
halt einen Maschinenstander 1, an dessen Stirnseite liber 
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Vertikalf iihrungen 2 eine Konsole 3 vertikal verfahrbar 
angeordnet ist. Diese Konsole 3 tragt einen Werkstiick- 
tisch 4, der liber nicht dargestellte Antriebe seitlich 

verfahrbar an der Konsole 3 gehalten ist. Auf der 
Oberseite des Slanders 1 ist ein Spindelstock 5 in 
Horizontalf iihrungen 6 verfahrbar angeordnet, auf dessen 
Oberseite ein • Werkzeugmagazin 7 und an dessen Stirnsei- 
te ein Vertikal fraskopf 8 montiert sind. Die Werkzeug- 
maschine befindet sich in einer Schutzkabine 10, die 
aus zwei Seitenwanden 11, 12, einer - in Fig. 1 nicht 
dargestellten - mehrteiligen Stirnwand, aus einer Deck- 
platte 13 und aus einem Rahmengeriist besteht, von dem 
in Fig. 1 nur zwei obere Trager 14, 15 dargestellt sind. 

In Fig. 1 ist die rechte Seitenwand 11 in Form ei- 
ner sich uber die gesamte Kabinenhohe erstreckenden 
Schiebetiir mit einem Fenster 16 ausgebildet und kann 
zur vollstandigen Freigabe des Arbeitsbereiches in 
einer oberen als C-Profil ausgebildeten Fiihrungsschie- 
ne 17 und an einer unteren Fiihrungsschiene 18 mittels Lauf- 
rollen 19 , 20 horizontal verfahren werden. Die Einzel- 
heiten dieser Ausfiihrung sind in Fig. 2 vergroBert dar- 
gestellt. Die in Fig. 1 rechte Seitenwand 12 der. Schutz- 
kabine 10 ist am oberen Trager 14 und auf einem 
unteren Quertrager fest montiert und weist in der Hohe 
des Arbeitsbereiches ein Klapp- oder Schiebef enster 21 
auf, dessen Scheibe in der in Fig. 3 dargestellten Wei- 
se gegeniiber dem Fensterrahmen seitlich durch ein an- 
stofiendes Werkstiick auslenkbar befestigt ist und dabei 
Notaus-Schal ter betatigt . 



Wie aus Fig. 2 ersichtlich, hat die am oberen Langs- 
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trager 15 befestigte horizontale Fiihrungsschiene 17 
ein C-Profil. In dieser Fiihrungsschiene 17 laufen 
mindestens zwei Fuhrungsrollen 19 , deren doppelt-ko- 
nische Form dem Fiihrungsschienenprof il angepaflt ist 
und ein Herausgleiten in Axialrichtung ihres Lager- 
zapfens 25 verhindert. Jeder Lagerzapfen 25 der Lauf- 
rollen 19 , von denen mindestens zwei mit horizontalem 
Zwischenabstand vorgesehen sind, ist fiber eine Schraub- 
verbindung 26 am oberen Teil einer Blattfeder 27 be- 
festigt. An ihrem unteren Ende ist die Blattfeder 27 
mit einer Profilstrebe 28 z. B. durch Nieten, Schrau- 
ben oder Schweiften fest verbunden, an welcher zwei 
Druckstiicke 29 zur Betatigung von Notaus-Schal tern 30 
befestigt sind. Diese Notaus-Schal ter 30 sind mittels 
einer Tragleiste 31 an der Unterseite des Tragers 15 
angeschraubt . Wie dargestellt, weist der Lagerzapfen 

2 5 in einem schmaleren Endabschnitt 3 2 eine Ringnut 

3 3 auf , in welche die abgerundeten Kopfe von zwei 
Druckstiicken 34, 35 eingreifen, die unter Federkraft 
stehen und mit ihren Gehausen an der Innenseite der 
Seitenwand 10 befestigt sind. 

Wenn ein auskragendes Werkstiick durch zu weites 
horizontales Verfahren des Werks tiicktisches 4 gegen 
die Seitenwand 10 stoflt, kann diese Seitenwand auf- 
grund der in Fig. 2 dargestel 1 ten oberen Aufhangung 
ausschwenken, da die Laufrolle 20 an ihrem unteren Ende 
an einer vertikalen Fuhrungsf lache 18 lauft. Bei einer 
derartigen Ausschwenkbewegung wird unter elastischer 
Verformung der Blattfedern 27 auch der obere Endteil 
der Seitenwand 10 seitlich bewegt, was eine entspre- 
chende Betatigung der Notaus-Schal ter 30 durch die 
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Druckstifte 29 zur Folge hat. Gleichzeitig gleiten die 
abgerundeten Kopfe der federnd abgestiitzten Druckstucke 
34 , 35 aus der balligen Nut 33 heraus . 

Fig. 3 ist ein vergroBerter Ausschnitt B in Fig. 1 
und zeigt eine Ausfiihrung, bei welcher die Seitenwand 
12 der Kabine fest und unbeweglich montiert ist und 
eine Schwenk- oder Schiebetur mit einem Fenster 21 auf- 
weist. Am Tiirrahmen 40 ist innenseitig ein Flacheisen 
41 befestigt, das in den Fensterausschnitt vorsteht und 
in diesem vorstehenden Teil Offnungen 42 aufweist. Di- 
rekt am Profileisen oder auch am Rahmen ist mindestens 
ein Schalter 4 3 mit einem quer vorstehenden f ederbelaste- 
ten Druckstiick 44 befestigt. An der Innenseite des Fen- 
sters 21 sind in seinem Randabschnitt Zapfen 45 mit 
verbreitertem Kopf 46 dauerhaft befestigt, die von einer 
sich mit einem Ende am Flacheisen 41 und mit dem ande- 
ren Ende am verbreiterten Kopf 46 abstiitzenden Druck- 
feder 47 umgeben sind. Die Zapfen 45 durchragen lose 
die entsprechenden Bohrungen 42 im Flacheisen 41. An 
mindestens einem Kopf 46 ist seitlich ein Ansatz 48 
ausgebildet, der mit dem balligen Kopf des Druckstuckes 
4 4 zusammenwirkt . 

Wenn ein Werkstiick wahrend eines Bearbeitungsvorganges 
oder bei einem Palettenwechsel seitlich so weit verfah- 
ren wird, da/3 seine auskragenden Teile gegen das Fen- 
ster 21 stoflen, wird dieses gegeniiber der in Fig. 3 
dargestel lten Stellung seitlich nach auften - in Fig. 3 
nach links - gedriickt, wobei der Zapfen 45 unter Zu- 
sammendriicken der Feder 47 mitgenommen wird und sich in 
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der Bohrung 42 des Flacheisens verschiebt. Dabei ge- 
langt der Ansatz 48 aufler Kontakt vom balligen Kopf 
des Druckstiickes 44, welches unter der Kraft seiner 
Feder 49 um einen vorgegebenen Betrag herausgeschoben 
wird und dabei den Notaus-Schal ter 43 betatigt, welcher 
dann den Vorschubantrieb fur den einen oder anderen Ar- 
beitstisch 4 abschaltet. 

Bei der in Fig. 4 schematisch in Draufsicht dar- 
gestellten Ausfuhrung sind die Lagerzapfen 25 der in 
den C-Prof ilschienen 17 gefiihrten Lauf rollen 19 an 
Lagerbocken 50 befestigt. An einem Endteil jedes La- 
gerbocks 50 ist ein Maul mit einem Feder-Schnapper 
und am anderen Ende ein vertikaler Scharnierbolzen 51 
angeordnet, der auf einem Teil seiner Lange mit einem 
Schwenkhebel 52 drehfest verbunden ist. Das andere En- 
de des Schwenkhebels 52 greift an einem Gelenkbolzen 
53 an, welcher in einer am Wandteil 11 innen befestig- 
ten Halterung 54 gelagert ist. Die dargestellte Wand- 
halterung bildet somit ein sog. Doppel -Scharnier und 
bewirkt bei AusstoBen eines Werkstiickes eine seitliche 
Auslenkbewegung des Wandteils 11 aus der Normalstellung 
nach Fig. 4a in die seitlich versetzte Lage gemalS 
Fig. 4b,. in welcher die Not-Aus-Schalter 30 durch Frei- 
gabe ihrer StoGel betatigt und damit der Antrieb des 
Werkstvicktisches - oder auch die Stromver sorgung der 
gesamten Werkzeugmaschine - abgeschaltet ist. 

Die in Fig. 5 schematisch dargestellte Ausfuhrung 
entspricht in ihrem Funktionsprinzip und auch im kon- 
struktiven Aufbau in etwa der Seitenwand-Hal terung 
nach Fig. 4. Wie in den vorhergehend beschr iebenen 
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Figuren sind auch hier gleiche Bauteile mit den glei- 
chen Bezugszeichen versehen. An der Innenseite des 
Wandteils 11 sind stabile Halterungen 54 befestigt, 
in denen Gelenkbolzen 53 aufgenommen sind. Statt ei- 
nes einzigen Schwenkhebels 52 sind jedoch zwei Schwenk- 
arme 52a, 52b in Form eines Kniehebel -Gelenks vorge- 
sehen. Diese Ausfuhrung benotigt zwar einen zusatzli- 
chen Scharnierbolzen 53a; sie hat jedoch den Vorzug 
groflerer Ausstellwege der Wandteile 11 , 12 aus der 
mit durchgezogenen Linien dargestel 1 ten linken Stel- 
lung in die strichpunktiert dargestellte rechte Posi- 
tion ohne gleichzeitige Bewegung der Seitenwandtei- 
le 11 in Langsrichtung , wie das bei der Halterung nach 
Fig. 4a, b zwangslaufig der Fall ist. 

Die in den Fig. v 2, 4 und 5 dargestel 1 ten Seiten- 
wand-Halterungen konnen bei Verwendung entsp.rechend 
profilierter Fiihrungsschienen auch am unteren Rand 
der Seitenwandteile vorgesehen sein. 

Die Erfindung ist nicht auf die vorstehend beschrie- 
benen Ausfuhrungen beschrankt. So konnen die Notaus- 
Schalter auch in anderer Weise angeordnet werden, so 
lange sie nur durch die Ausstel Ibewegung des Seiten- 
wandteiles und/oder. der Tiir betatigt werden und den 
Vor schubantrieb mog lichst verzogerungsfrei abschalten. 
Statt der rein ' mechani schen Druckschal ter konnen auch 
andere Schaltungsanordnungen mit z. B. photoe lektri- 
schen Sensoren eingesetzt werden, welche im Innenraum 
mit geringem Abstand vor den Seitenwanden angeordnet 
und aktiviert werden, sobald ein Werkstuck den Licht- 
strahl unterbricht . in Fig. 1 sind jeweils zwei Photo- 
zellen 50 im Anf ahrbereich jeder Seitenwand dargestellt. 
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